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Definição

Medicina Computacional

Disciplina emergente na ciência

O
quê? Abordagens quantitativas

baseadas na aplicação da
matemática, engenharia
e ciência computacional
(computação cientı́fica)C

om
o?

Melhorar o entendimento de
mecanismos subjacentes, diagnose
e tratamento de doenças humanas

Para
quê?

Melhorar qualidade de vida da população

Por quê?
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Doenças cardiovasculares
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Geral

> 60 anos

1 MS/SVS/CGIAE - Sistema de Informações sobre Mortalidade - SIM
PJ Blanco (HeMoLab, LNCC, Brasil) Medicina Computacional Junho, 2019 3 / 13



Doenças cardiovasculares

Número de internações no
Brasil manteve-se estável

(11% do total)1

Aumento de custos
com internações2

1,2 Ministério da Saúde - Sistema de Informações Hospitalares do SUS (SIH/SUS)
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Doenças coronárias

Custos hospitalares
de internações por
infarto agudo do

miocárdio no SUS1

Total

per Capita

% de mortalidade por IAM
(2008) 13.6 → 10.5 (2018)

1 Ministério da Saúde - Sistema de Informações Hospitalares do SUS (SIH/SUS)
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Doenças coronárias

Valor total pago pelo
SUS para o tratamento
de doença coronária1

Cardiopatia isquêmica
crônica

Infarto agudo do
miocárdio

Sı́ndrome coronariana
aguda

Procedimentos
invasivos

1 Ministério da Saúde - Sistema de Informações Hospitalares do SUS (SIH/SUS)
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Cardiopatia isquêmica
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Ações com efeito
econômico-financeiro

Impacto no SUS: 10M R$/1%
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Some-se valores propor-
cionais da saúde privada

Âmbito da Agência Nacional
de Saúde Suplementar

1 Ministério da Saúde - Sistema de Informações Hospitalares do SUS (SIH/SUS)
PJ Blanco (HeMoLab, LNCC, Brasil) Medicina Computacional Junho, 2019 4 / 13



Risco de infarto agudo de miocárdio (IAM)

Técnicas de diagnóstico disponı́veis

Severidade funcional
da lesão?

FFR = Q
QN

≈ Pd
Pa

Cateterismo, hiperemia, especialista treinado, custo catéter
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FFR computacional - bases cientı́ficas

Dados do paciente
(HR, PP, H, W, Yo)

Imagens médicas
(CT, IVUS, Ax)

Fisiologia coronária
(CO, CFR, FD)

Modelos matemáticos
(3D, 1D)

Simulação
computacional

FFR

Tomada de decisão
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Protótipo FFRIVUS

FFRIVUS versus FFR
Correlation r = 0.79, (p < 0.001)

Mean difference: m ± SD = −0.008 ± 0.067

Acc. Sen Spe PPV NPV

91% 89% 92% 80% 96%

P
ro

tó
tip

o
de
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ftw
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e

34 pacientes
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Fisiologia computacional – Modelo ADAN

Indivı́duos
virtuais (BD)

Desempenho
de enjertos

Cirurgias
reconstrutivas

Transporte
de fármacos

Atlas anatômico-
funcional

Projeto de
instrumentações

Circulação
extracorpórea

Treinamento
médico
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Acidentes cerebrovasculares

Risco de ruptura
de aneurismas

Tamanho de
aneurisma (MRI)

Estenose de
artéria carótida

Geometria, veloci-
dade (MRI/US)

Vasoespasmos
arteriais

Geometria (MRI)
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Neurohemodinâmica computacional

Lesões no cérebro

Intensidades da
substância branca

Hipertensão

Mesma abordagem
terapêutica

Redução da pressão arterial
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Neurohemodinâmica computacional
M

A
P

Braquial: 117/75 mmHg
Diencéfalo: 91/58 mmHg

Convexidade: 59/38 mmHg
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Impressão de órgãos

Projeto vascular ótimo

Substrato
geométrico para

impressão vascular
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Perspectivas no âmbito nacional

Crescente demanda interna
por tecnologia na medicina
é saciada com importações

Saldo deficitário da
balança comercial

Alta volatilidade
do câmbio da

moeda nacional

Insegurança administra-
tiva e financeira (plane-

jamento estratégico)
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do câmbio da

moeda nacional

Insegurança administra-
tiva e financeira (plane-

jamento estratégico)

PJ Blanco (HeMoLab, LNCC, Brasil) Medicina Computacional Junho, 2019 13 / 13



Perspectivas no âmbito nacional

Ambiente favorável ao desenvolvimento
da indústria de tecnologia médica

Soluções para doenças
cardı́acas atendendo
a demanda do SUS

Promoção e expansão
do atendimento

público da saúde

Medicina Assistida por Computação Cientı́fica
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